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Esta versidn 3, de 6 de noviembre de 2020, sustituye a la versidén anterior.
En esta version no se incluyen precios de instrumentacion por ser una
informacién que puede variar con el tiempo.

Guia y anexos disponibles en: http://bit.ly/3dStV92

Elaborada por: CSIC-IDAEA, Ministerio de Ciencia e Innovacion y Mesura \
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Esta guia ha contado con la participacion de la Conselleria d’Educacio, Cultura i Esports de
la Generalitat Valenciana en la conceptualizacion y la toma de medidas en aulas.
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Caracteristicas deseables:

Capacidad de proporcionar los datos sin procesar descargables en archivo .txt, .xls, .csv o similar.
Resolucién temporal de al menos un dato por minuto

Pantalla que muestre los niveles de CO2 en tiempo real

Uso de tecnologia NDIR (del inglés nondispersive infrared)

Coste entre 100 y 300 €
Siempre hay que seguir las recomendaciones de uso del fabricante y las indicaciones de calibracién, si las hay.
Una forma de comprobar el buen funcionamiento es medir la concentracién de CO2 en el exterior, que ha de ser

de aproximadamente 420 ppm, aunque en areas urbanas densas puede fluctuar a lo largo del dia debido a las
emisiones de las fuentes de combustion.
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Se incluyen algunos ejemplos disponibles comercialmente con el Unico objetivo de ilustrar el tipo de
instrumentos a los que se hace referencia y ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos
de ninguna marca o producto en particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.

Ejemplos:

www.COZmeter.com

www.getawair.com

www.onsetcomp.com

https://aranet.com

GZAIR

https://www.kaiterra.com/en/laser-egg-co2/
https.//www.airgradient.com/

https://www.airthings.com/en/wave-plus
https.//www.igair.com/us/commercial/air-quality-monitors/airvisual-pro
https://www.airsain.nl/co2-meter-atal-venti-light
http://www.extech.com/products/SD800
https://tsi.com/products/indoor-air-quality-meters-instruments/indoor-air-quality-meters/iag-calc-indoor-air-quality-meters-7545/ /

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en

particular, ni implican la exclusion de otras marcas no incluidas aqui.
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Equipos de ventilacion forzada

Equipos individuales que aplicados (uno o varios, segun potencia y volumen de aula)
ayudan a ventilar aulas.

1. Ventilaciéon con extraccion

1.1 Doméstica (para aulas)

1.2 Industrial (centralizada)

Ejemplo de ventilacion con extraccion en colegio

2. Ventilaciéon con impulsion

Ejemplo de ventilacion con impulsion en colegio
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1. Ventilacion con extracion

1.1 Doméstica (para aulas).

EXTRACTORES HABITAT

SILENT-100 | IP45

o Y-
B2

(s

T

SHLENT-300

= Serie SILENT
Cidiga Artioulo L
[ tmem)
Serio ~SILENT-100=
VD02 184 | SILENT-100 CZ [edu] @5
VD 02 183 | SILENT-100 CRZ oo 0
VD02 182 | SILENT-100 CHZ @100 o5
YD 02 194 | SILENT-100 COZ 2100 g5
YD 02 196 | SILENT-100 SILVER C2 2100 Plateado 5]
VD 02 197 | SILENT-100 SILVER CRZ 2100 Plateado g5
Sarie «SILENT 12V=
YD 02 185 | SILENT-100 CZ 12V ©100 85
VD02 123 | Transiormador CT-12M4 R
Serio -SILENT-200-
VD02 198 | SILENT-200 CZ o120 180
VD02 199 | SLENT200 CRZ O120 160
VD02 200 | SLENT-200 CHZ O120 1680
Serio ~SILENT-300-
YDO2 191 | SLENT200 CHZ  ©150 280
YDoO2 192 | SLENT300 CRZ @150 280
VD02 193 | SILENT-200 CZ 2150 260

* NOTA: color PLATEADO (SILVER), serie SILENT-200 y SILENT-300, consultar

d

Serie SILENT
Serie SILENT Prestaciones
=3 : L= CHE CE v
Luz plloto . . . ™
Compuerta Antirmstomo L] L] L]
Temparizadar regulabie
jentra 1 y 30 minutos) . .
Humidiststo regulable L
Detector de presencia
Rodamients a bolas L L L] L]

SILENT-100 Dimensiones

A
s ¥

https://www.salvadorescoda.com/tarifas/Ventilacion_Industrial_Tarifa_PVP_SalvadorEscoda.pdf

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en
particular, ni implican la exclusion de otras marcas no incluidas aqui.
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1. Ventilacion con extracion E£ MundoFan

1.1 Doméstica (para aulas).

EXTRACTOR TUBULAR DIMENSIONES (mm):
Serie MU TU 6 :

CARACTERISTICAS:

» Extractor muy silencioso

e Cuerpo y hélice de material plastico
¢ Alimentacién 230V 50Hz

* Motor IP X4 Clase B

* Acabados en color blanco

Y= |

|
— 1025 —— 892 —

CURVA DE RENDIMIENTO:

M
Pa
90 9
80 g 2 -
il ~
70 7 i
MU TU 6

60 @
50 5 =
40 4 180
30 3
20 DATOS TECNICOS:
10 1 o [%] Potencia Motor Caudal Nivel sonoro*
o Cédigo Modelo (mm) W) (rpm) (m*/h) (dBA)

@ iy kD A &Y W VD 01 073 MU TU 6 150 25 2.100 320 45

Capacidad extraccion (m’/h)

* Nivel de presion sonora a 3 m dB(A)

https.//www.salvadorescoda.com/tarifas/Ventilacion_Domestica_Tarifa_PVP_SalvadorEscoda.pdf

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en

particular, ni implican la exclusion de otras marcas no incluidas aqui.
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1. Ventilacion con extracion

1 .2 I n d u St ria I (Ce nt ra I 1Za d a). Ventiladores helicoidales murales (HEP) + Temperatura de trabajo: -25°C +60°C,
y tubulares (HEPT), con hélice de plastico motores de 4-6-8 polos y -25°C +45°C,
reforzada en fibra de vidrio. motores de 2 polos.
Ventilador: Acabado:
+ Direccién aire motor-hélice. + Anticorrosivo en resina de poliéster
+ Heélice en poliamida 6 reforzada con fibra polimerizada a 190 °C, previo desengrase
de vidrio. con tratamiento nanotecnoldgico libre de
» HEP: Marco soporte en chapa de acero. fosfatos.
» HEP: Rejilla de proteccion contra contac-
tos seguin norma UNE-EN ISO 12499. Bajo demanda:
» HEPT: Envolvente tubular en chapa de + Conjunto motor, hélice y rejilla (version F).
acero. + Grupo motor hélice (version G).
« HEPT: Caja de conexion en el exterior, « Direccion aire hélice-motor.
proteccion IP65. + Bobinados especiales para diferentes
tensiones.
/ Motor:
HEPT » Motores clase F, con rodamientos a bolas, A
HEP proteccion IP65. S

+ Monofasicos 220-240V -50Hz, y trifasicos
240V/380-415V-50Hz.

Caracteristicas técnicas

Modelo Velocidad Intensidad maxima Potencia Caudal Nivel Peso According
admisible (A) absorb. maximo sonoro aprox. (Kg) ErP
(r/min) 220-240V  380-415V  desc.libre(W) (m3/h) dB(A) HEP HEPT
HEP-25-2T/H - 2780 1,30 0,75 265 2300 64 5,3 - 2015
HEP-25-2M/H - 2750 1,95 - 345 2300 64 5,3 - 2015
HEP-25-4T/H - 1450 0,69 0,40 85 1250 52 4,5 - Excluded
HEP-25-4M/H - 1440 0,65 - 95 1250 52 4,5 - Excluded
HEP-31-2T/H  HEPT-31-2T/H 2640 1,54 0,89 400 4000 74 7,0 7,4 2015
HEP-31-2M/H  HEPT-31-2M/H 2640 2,30 - 410 4000 74 7,0 7,4 2015
HEP-31-4T/H  HEPT-31-4T/H 1410 0,69 0,40 115 2400 55 5,7 6,2 Excluded
HEP-31-4M/H  HEPT-31-4M/H 1410 0,75 - 130 2400 55 5,7 6,2 Excluded
HEP-35-2T/H  HEPT-35-2T/H 2790 2,16 1,25 550 6020 76 8,8 9,4 2015
HEP-35-2M/H  HEPT-35-2M/H 2675 2,80 - 560 6020 76 8,8 9,4 2015
HEP-35-4T/H  HEPT-35-4T/H 1340 0,74 0,43 155 3500 58 7,1 7,6 2015

https.//www.sodeca.com/repository/documentos/ES/SEO7_HEP_HEPT_2019ES.pdf

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en
particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.
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1. Ventilacion con extracion

1.2 Industrial (centralizada).
EXTRACTORES DE TEJADO ESTATICOS
Y DINAMICOS CON BASE REGULABLE
Serie MUTE

62%

0%

SISTEMA ABC

Sistema patentado
Distribucién
en Exclusiva

CARACTERISTICAS:

- Extraccion mixta (estatica/dinamica)

- Fabricacién en chapa galvanizada 6
inoxidable

- Deflector esférico sin perforaciones ni cortes

- Sistema “ABC” autoajustable en cubierta

- Sin fugas de calefaccion gracias a su
compuerta opcional

- Base auto-ajustable en cubierta, sistema
ABC, que permite la correcta posicion del
extractor con un simple nivel.

- Suministro en dos embalajes (A 'y B). De
facil montaje para minimizar esfuerzos en su
instalacion.

- Facil desmontaje del deflector gracias a sus
soportes de fijacion extraibles.

- Nuevo sistema de canalizacion del cable
eléctrico por el interior. Se suministra con
3 metros de manguera.

MundoFan

Cédigo Modelo Caracteristicas técnicas C(::/c:‘a)l :::;)
EXTRACTOR DINAMICO / ESTATICO
MONOFASICO

VE 10 562 | MU-TE 450 ABC 1/8 CV* Conveccién térmica y succion espiral viento | 1.192 2
230V 1,49A - 1/8CV - 120W - 704 rpm 4.225

VE 10 567 | MU-TE 570 ABC 1/8 CV* Conveccidn térmica y succion espiral viento | 1.912 36
230V - 1,54A - 1/8CV - 120W - 698 rpm 7.990

TRIFASICO

VE 10 563 | MU-TE 450 ABC 1/3-3/4 CV* Conveccidn térmica y succion espiral viento | 1.192
(Y) 400V - 0,93A - 230W - 891 rpm 5.164 | 26
(D) 400V - 1,42A - 550W - 1270 rpm 7.260

VE 10 553 | MU-TE 570 ABC 1/3-3/4CV* Conveccion térmica y succion espiral viento | 1.912
(Y) 400V - 0,77A - 340W - 829 rpm 8.818 | 36
(D) 400V - 1,38A - 580W - 1248 rpm 12.812

VE 10 554 | MU-TE 740 ABC 3/4-1,5CV* Conveccion térmica y succion espiral viento | 3.225
(Y) 400V - 1,56A - 550W - 795 rpm 15.577 | 49
(D) 400V - 2,43A - 1100W - 950 rpm 20.135

VE 10 569 | MU-TE 740 ABC 2CV* Conveccidn térmica y succion espiral viento | 3.225 56
(Y) 230/400V - 6,1/4,1A - 1500W - 1420 rpm | 26.410

VE 10 570 | MU-TE 920 ABC 1,5- 3 CV* Conveccion térmica y succion espiral viento | 4.987
(Y) 400V - 4,96A - 1100W - 740 rpm 24.649 | 81
(D) 400V - 7,25A - 2200W - 970 rpm 36.280

BASE REGULABLE

VE 10 564 | Base regulable 450 ABC (62%) Cubierta de 0% a 62% ajustable en obra 15

VE 10 555 | Base regulable 570 ABC (0-55%) | Cubierta de 0% a 55% ajustable en obra 30

VE 10 556 | Base regulable 740 ABC (0-35%) | Cubierta de 0% a 35% ajustable en obra 36

VE 10 571 | Base regulable 920 ABC (0-41%) | Cubierta de 0% a 41% ajustable en obra 42

*ES IMPRESCINDIBLE ANADIR AL PRECIO DEL EXTRACTOR MU-TE EL DE LA BASE REGULABLE.

B- 150 mm
B

https://www.salvadorescoda.com/tarifas/Ventilacion_Industrial_Tarifa_PVP_SalvadorEscoda.pdf

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en

particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.
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2. Ventilaciéon con impulsion Breezs:s
Breezair TBS580

Especificaciones técnicas

CURVAS DE LOS VENTILADORES

TBS 580
Caudal de aire @ 80 Pa Estandar del sector (m?/h) 10 440 78S 580
Capacidad de refrigeracion* (kW) 15,5 5 e
o
) Méximo de vatios 1260 1 N\
Consumo de energia (total) O 120
Corriente méxima (amp) 6,0 :ﬁ
ol
Fuente de alimentacion Tension / Fases / Hz 220-240/1/50 3 \
Controlador Tipo Digital & ®
@
Tipo Axial o
Ventilador o N
Diam. (mm) 541 40
Tipo PSC \
Velocidad méx. (rpm) 1360 VAR 0
4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14 000
Méaximo de vatios de salida 950

Caudal de aire (m®h)

Restablecimiento automatico

Sobrecarga y fusibles y fusible Gnico

Entrega de aire certificada (m3/h)

Estanqueidad P24 Numero | Clasificacion (presién estatica Pa)
2 de STD del sector | Motor
Motor Sieieng TBS580 | 10440 | @50 | 11520 | 11000 | 10440 | 9540 | 8460 |
Clasificacion de vatios
25
(entrada) q | ..,-./‘
Tasa de flujo de aite (/min) il gis o~ : Tabla de temperaturas del aire de descarga del enfriador
Tension / Fases / Hz 230/1/50 ‘j - E
Sobrecarga Restablecimiento automatico % de humedad ambiental relativa
indice de estanqueidad IPX4 10 20 30 40 50 60 70 80 9
X ., ) Tamafio (mm) 850 x 526 (A) x 120 (4 paneles) 10 25 35 4.4 52 6.1 6.9 77 85 93
Panel de refrigeracion Chillcel hrond o 170 ).C{_ e R i ) . , i g ) 3 i f \ ,
rea de panel (m P — o 15 59 71 8,2 9,3 10,4 11,3 12,3 13,2 14,1
Q
Capacidad del tanque () 23 gy § 20 92 106 120 133 146 158 169 181 19,0
— So
Entrada (mm/pulgadas) ﬁgﬁ%@d}’,’/ﬁfp macho & T ] W ERM o5 | 23 141 158 173 188 202 215 227 289
o 8
i —] £
Drenado (mm/pulgadas) Qgez%teﬁg/rz isp macho 1 | ;% 30 | 154 175 195 213 230 246 261 275 288
mensi | — | Rl o5 | 184 210 233 254 273 291 307 822 337
Dimensiones 1150 x 1150 x 902 (A) g
incluido el palé (mm) ra l ™ = I- k", s l_“‘\ ‘é.’, 40 | 214 244 270 294 31,6 335 353 370 386
Embalaje Volumen (m) 120 KAl s | 243 278 308 335 359 380 400 418 435
Peso (kg) & 50 | 272 312 347 376 402 425 447 466 484
Funcionamiento (kg) 91

Esta tabla representa temperaturas de aire aproximadas basadas en un
Longitud x anchura (mm) 550 x 550 rendimiento de refrigeracion al nivel del mar. A partir de pruebas Ilevadas
a cabo seglin la normativa australiana 2913.

Conducto de conexion
(bordes en bruto)

*Capacidad de refrigeracion medida seguin la normativa australiana AS2913-2000,
temperatura ambiental de 38 °C para bulbo seco y 21 °C para bulbo himedo, con una
temperatura de salida de la habitacién de 27,4 °C.

https.//www.australair.com/pdf/ETtbs580.pdf

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en
particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.
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2. Ventilacion con impulsion

Tecna Coolbreeze QA255

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MODELOS QA 160 D QA 230 D QA 255D QA 500 D QA1 QA240S QA 255Top M 240 Movil
Voltaje 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
_ | Potencia (W) 750 1000 1000 2x1000 315 1000 1000 1000
2 | Tension Amp. 2,7/3,85 2,9/5,6 2,9/5,6 2x2,9/5,6 2,0/3,3 2,9/5,6 2,9/5,6 2,9/5,6
= rem 600-750/1370 850/1400 850/1400 850/1400 600/1200 850/1400 850/1400 850/1400
Consumo (W) 520/720/1270 680/800/1270 680/800/1270 680/800/1270 360/630/800 | 680/800/1270 |  680/800/1270 600/800/1270
Dimensiones Filtros 830x460 830650 830x770 Dy | oW | 3xB30HX950W | 830x770 3x830HX950W
Potencia frigorifica (kW) 11 15 17 34 9 16,5 17 16,5
Enfriamiento m* 384 552 612 1200 240 576 612 576
Caudal m/h 13000 18000 20500 41000 8000 18500 20500 18500
Presion disponible (Pa) 180 200 200 200 180 200 200 180
Dimensiones (mm) 1090x1090x660 | 1090x1090x850 | 1090x1090x970 | 1630x1200x995 | 1090x470x1090 |1090x1090x1320 1090x1090x1215 | 1130x1220x1540
Potencia sonora dB(A) 65/53 65/53 65/53 77/55 64/52 64/52 65/53 65/53
Peso Ke. 48 56,5 58,5 90 57,5 80 58,5 95
Volumen embalaje m? 0,73 0,81 0,865 1,6 0,925 1,17 1,865 1,9
Peso operativo Kg 60 69 71,5 114 67,5 92 71,5 195

* Dividiendo el volumen de enfriamiento por la altura de la descarga de aire, se obtiene la superficie climatizada.

https.//www.tecna.es/images/pdfadjunto/Evaporativos%20CoolBreeze.pdf

R ol i a_— . I e
o ol o N 4071 i
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Rendimiento probado y comprobado

220-240 220-240
. . 1000 1000
Motor- Velocidad variable 2.9/5.6 2.9/5.6
850/1400 850/1400
Bomba X X
Medidas (l) 4 4
Tamafo (mm) 630 x 650 630 x 650
Espesor (mm) 830 x 770 830 x 770
Fondo / Ancho (mm) 1090 x 1090 1090 x 1090
Alto (mm) 850 970
Alto por encima del conducto (mm) 590 710
Peso operativo (kg) 94 97
Bomba X X

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en
particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.
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Purificadores de aire

» Caracteristicas deseables:

* Filtro HEPA certificado.

» Caudal suficiente. El caudal de los equipos comerciales se expresa como CADR, del inglés Clean Air
Delivery Rate, que es el caudal de aire limpio que proporciona. El CADR dividido por el volumen del aula
indica las ACH conseguidas por el purificador. Habra de ser suficiente para cumplir con los objetivos de
ventilacion establecidos (ACH objetivo).

* Ausencia de ionizadores o produccidon de 0zono, ya que generan reacciones con otros elementos de la
atmaosfera que no se controlan y puede tener consecuencias negativas de formacion de contaminantes.

* Ruido aceptable.

« Algunos sistemas pueden incorporar otras prestaciones como sorbentes para gases como 03, COVs,
NOx y SO2.

Para los calculos se puede usar la plantilla del Excel anexo. También esta disponible con informacién adicional la
calculadora de filtro de aire portatil para aulas desarrollada por el equipo de Harvard Healthy Buildings y Shelly
Miller en CU Boulder (tinyurl.com/portableaircleanertool)

WEBMESURA.ORG
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Purificadores de aire.

Ejemplos comerciales

Se incluyen algunos ejemplos disponibles comercialmente con el Unico objetivo de ilustrar el tipo de
instrumentos a los que se hace referencia y ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldo de
ninguna marca o producto en particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.

pe—

Se incluye esta imagen de un equipo en concreto FASE: MERV20 (UT5)
s . . . . Filtro absoluto para
con el Unico objetivo de ilustrar el tipo de particulas microscopicas.

instrumentos a los que se hace referencia, pero no
es respaldo de esta marca o producto en
particular, ni implica la exclusidén de otras marcas Tecnologfa de
. . , filtrado GRSystem
no incluidas aqui. de Zonair3d.

FASE: GRS

FASE: MERV7 (G4)

Filtrado para
particulas grandes y

medianas. 3 FILTROS +

VENTILADOR + CONTROL

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en
particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.
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Purificadores de aire.

Ejemplos comerciales

» Zonair 3D
HEPA, también para NOx, 03, COVs, SO2
330m3/h
660m3/h
https://www.zonair3d.com/productos/

» UAP (Urban Air Purifier)
HEPA, también para NOx, VOCs, CO
UAP300, 300m3/h
UAP400, 400 m3/h
https://urbanairpurifier.com/uap-product-page

* Mia Air (Turquia)
HEPA
600 m3/h
http://mia-air.com/

» Casals REINTAIR® L AC/EC hasta 600m3/h (Girona)
HEPA
300m3/h
600m3/h
https://www.casals.com/es/documentacion/biblioteca-documental/reintair-by-casals /

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en
particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.
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Purificadores de aire.

Ejemplos comerciales

» Honeywell Premium
HEPA
204m3/h
https://www.amazon.es/dp/BOTNCP1FBQ/ref=cm_sw_r_cp_awdb_imm_t1_wdLuFb3WMNAXY

» Philips AC2887/10
HEPA
333 m3/h
51dB
https://www.fnac.es/Purificador-de-aire-Philips-AC2887-10-Climatizacion-y-ventilacion-Purificador-de-aire/a638566
92gclid=CjOKCQjwtsv7BRCmMARISANu-CQdeVL3zO0RiicxdpSVfc3naGqxF2vk7M-vhCA41P38XfnOmgh 1EmsMkaAj9HEALw._
wcB&gclsrc=aw.ds

» Brisecare (The Netherlands)
HEPA
390 m3/h
65 watts
60dB
6 kg, 35 x 24 x 53 cm, con ruedas
https://www.brisecare.com/en/air-purifier/c360/

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en
particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.
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Purificadores de aire.
Ejemplos comerciales

» Rensair (EEUU, UK)
HEPA + UV
560m3/hour
80cm x 42cm x 42cm, 18kg
50db
https://rensair.com

» Camfil (Suecia)
HEPA
Hay tres modelos pero no hay info caudales en web:
https://www.camfil.com/es-es/products/air-cleaners--air-purifiers/city-range/city

» Aerum (UK)
HEPA + DNO catalyst
Hay mas ejemplos en:
https://www.aerum.life

Mas ejemplos en: https://tinyurl.com/portableaircleanertool /

Estos ejemplos tienen como objetivo ayudar a elegir el equipo necesario, pero no son respaldos de ninguna marca o producto en
particular, ni implican la exclusién de otras marcas no incluidas aqui.
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ANEXOS

\ Guia para ventilacion en aulas
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